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FORORD

Ullensaker kommune ved enhet for vann, avlgp, renovasjon og veg har fatt midler til 3 gjere
investering i Masabekken rensepark, som ble etablert i innlgpet til Nordbytjernet i 2009.
Dammen mottar overvann fra et omrade pé 2.3 km? med urbane, tette flater, og ble etablert med
mal om & redusere utslippet av tungmetaller, organiske hydrokarboner, oljeforbindelser,
naringssalter og bakterier til verneomradet og vassdraget. 10 ar etter etablering er renseparkens
kapasitet sterkt redusert, og kommunen gnsker derfor veiledning om hvordan de best
vedlikeholder systemet. Ecofact ved Sina Thu Randulff har vurdert renseparkens funksjon og
undersgkt forurensningsgraden i sedimentene i dammen. Basert pa dette er det gitt rad og
faringer for hvordan vedlikehold av dammen bgr utfares.

Vi gnsker dere lykke til med forbedringsarbeidet, og takker for samarbeidet.

Sandnes
30.07.2019

Sl
Sina Thu Randulff
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

| 2009 ble Masabekken rensepark etablert i innlgpet til Nordbytjernet, med mal om a redusere
utslippet av tungmetaller, organiske hydrokarboner, oljeforbindelser, neeringssalter og
bakterier til det verneomradet og vassdraget. Bekken mottar overvann fra et omrade pa 2.3
km? med urbane, tette flater. 10 &r etter etablering er renseparkens kapasitet sterkt redusert.
Ullensaker kommune ved enhet for vann, avlgp, renovasjon og veg har fatt midler til & gjere
investering i renseparken, og gnsker derfor veiledning om vedlikehold av systemet. Ecofact
har vurdert renseparkens funksjon og undersgkt forurensningsgraden i sedimentene i
dammen. Basert pa dette er det gitt rad og faringer for hvordan vedlikehold av dammen bar
utfares.

Datagrunnlag

Renseparken ble befart den 13.05.19 med ansatte i kommunen. Det ble tatt sedimentpraver
fra tre steder i dammen; sedimentasjonsdam, gvre og nedre vegetasjonsfilter. Pravene ble
sendt til analyse av miljggifter, og konsentrasjonene ble tilstandsklassifisert etter veileder
TA-2553 (2009). Basert pa renseparkens naveerende funksjon er det utarbeidet forslag for
vedlikehold av renseparken.

Resultat

Renseparken preges av fulle kamre og mye sedimentert materiale, og har stort behov for
temming av sedimenter for & opprettholde renseeffekten. Vegetasjonsfiltrene preges av
kortslutninger i vannveiene og av gjengroing. Rensearealet er i dag sterkt redusert, og gir en
mye lavere renseeffekt enn opprinnelig. Temming av sedimentasjonsdam, utgraving i
gjengrodde deler av vegetasjonsfiltrene og restaurering av et utett midtparti i det nedre
vegetasjonsfilteret anbefales som de mest aktuelle tiltakene.
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1 BAKGRUNN

1.1 Informasjon om lokaliteten

Masabekken ligger i Ullensaker kommune, drenerer vann fra store deler av Jessheim sentrum,
og har sitt utlep i Nordbytjern (figur 1). Tjernet er et viktig badevann, landskapsvernomrade og
turomrade. Bekkens nedbarsfelt er i stor grad utbygde flater, og det ble derfor prosjektert og
bygd en rensepark som skulle ivareta vannkvaliteten til Masabekken og Nordbytjern.
Masabekken rensepark ble etablert i innlgpet til Nordbytjernet i 2009, med mal om a redusere
utslippet av tungmetaller, organiske hydrokarboner, oljeforbindelser, naeringssalter og bakterier
til vassdraget. Bekkens nedbgrfelt og renseparkens funksjon fer og etter etablering beskrives
mer i detalj i Tovslid (2006) og i Abudayya (2018).
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Figur 1. Masabekken rensepark er lokalisert sgr for nordbytjernet (innenfor red markering), og mottar avrenning
fra store deler av Jessheim.
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Figur 2 viser renseparkens oppbygning, med sedimentasjonsdam og et tredelt vatmarksfilter. |
hvert vatmarksfilter finnes det flere vegetasjonssoner som veksler med apne soner. Disse
sonene er gitt egne ID’er, for enklere a kunne henvise til spesifikke deler i parken som krever
vedlikehold. | farste vatmarksfilter finnes det 9 vegetasjonssoner, med ID V1-V9. Det finnes 8

dpne soner mellom disse vegetasjonssonene, som har ID A1 — A8. | vatmarksfilter 2 er det totalt
3
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19 vegetasjonssoner (ID V10-V28), adskilt av 18 &pne soner (A9-A26). | det siste
véatmarksfilter finnes det 5 vegetasjonssoner (V29-V33), adskilt av 5 &pne soner (A27-A31). |
tillegg er dammen etablert med tre terskler (T1-T3) og tre fuglegyer (FA1-FA3).

Figur 2. Renseparkens oppbygning med sedimentasjonsdam (SD), terskler (T1-T3) og 3 vatmarksfilter som igjen
er inndelt i vegetasjonssoner (V1-V33), &pne soner (A1-A31) og fuglegyer (F@1-F@3) En vegg (MV og MS) gar
mellom vatmarksfilter 2 .

Dammens utforming tre ar etter etablering er vist i figur 3.



Plan for vedlikehold av Masabekken rensepark Ecofact rapport 693

Figur 3. Dammens utforming i 2012, tre ar etter etablering. Kartet er hentet fra www.norgeibilder.no (Kartverket,
Nibio og Statens vegvesen).

1.2  @nsket maloppnaelse

Ullensaker kommune ved enhet for vann, avlgp, renovasjon og veg gnsker veiledning om
hvordan renseparken best vedlikeholdes, inkl. praktiske faringer for gjennomfaringen. Malet
med planen er & kartlegge rensedammens funksjon, og hvor det er behov for vedlikehold og
temming av sedimenter. Samtidig skal planen gi rdd om hvordan vedlikeholdsarbeidet bgr
utfares, og om eventuelle justeringer kan gjeres for a forenkle vedlikehold i fremtiden.
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2 INNHOLD AV MILJZGIFTER | SEDIMENTENE

Med hensyn til fremtidig massehandtering av sedimenter fra rensedammen ble det foretatt
kjemiske undersgkelser av miljggiftinnholdet. Undersgkelsen har som mal a kartlegge om
massene ma behandles som forurensede.

2.1  Akseptabelt forurensningsniva

For arealbruk grentstruktur og park er det i veileder TA-2553 (2009) satt krav til at
forurensningsgraden pa massene ikke skal klassifiseres som hgyere enn tilstandsklasse 2 i
toppjorda. Dersom massene tilhgrer tilstandsklasse 1 eller 2 kan massene gjenbrukes pa tomta
uten at det stilles krav til risikovurdering.

Grenseverdiene og normverdi for tilstandsklassene er satt ut fra helsebaserte akseptkriterier (gitt
tabell 1), og gir grunnlag for a vurdere toksisiteten til jorda.

Tabell 1. Klassifiseringssystem for miljggifter ihht. Veileder TA-2553 (2009).

1l I v
Tilstandskl A
standsklasse God Moderat Darlig
Niva som
@vre grense . Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte o
Normverdi - . - anses a veere
styres av akseptkriterier akseptkriterier akseptkriterier farlig

2.2 Prgvetaking

Provetaking ble gjennomfart den 13.05.19 av Sina Thu Randulff. Det ble hentet ut masser fra
bunnsubstratet i tre ulike kammer i dammen; sedimentasjonsdam, vegetasjonsfilter 1 (gvre del)
og vegetasjonsfilter 2 (midtre del). Masser fra O til 20 cm ble tatt ut med pregvetakingsrar fra
fire til fem punkter i hvert kammer. Hver prgve utgjorde altsa en blandprgve som representerer
et starre geografisk omrade enn en enkelt punktprave.
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| @ Sedimentasjonsdam

| O Véatmarksfilter 1

| @ Vatmarksfilter 2
[

Figur 4. Tre blandpraver ble pravetatt pa avmerkede steder i dammen. Flyfotoet er fra 2016 (Geodata).

2.3  Analyser

Pravene ble analysert for tungmetaller, ikke Klorerte organiske forbindelser, klorerte organiske
forbindelser og oljeforbindelser, som vist i tabell 2. Totalt organisk karbon ble malt. Alle
analyser ble gjennomfart av akkreditert laboratorium (Eurofins).
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Tabell 2. Gjennomfarte analyser i risikovurderingen.

Gruppe Parameter

Kvikksglv (Hg), kadmium (Cd), bly (Pb), kopper (Cu), krom (Cr), sink (Zn),

Tungmetaller nikkel (Ni) og arsen (As)

Ikke-klorerte organiske
forbindelser

Klorerte organiske
forbindelser

Oljeforbindelser Alifater og aromater

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

Polyklorerte bifenyler (PCB)

BTEX Benzen, toulen, etylbenzen og xoulen
Totalt organisk karbon (TOC)

Miljggiftkonsentrasjonene ble sammenlignet med de gjeldende grenseverdiene og
tilstandsklassene som er gitt i veileder TA-2553 (2009).

2.4 Konsentrasjoner av miljggifter i sedimentene

Resultatene viste tilstedeveerelse av oljeforbindelser i praven fra vatmarksfilter 2, med
konsentrasjoner av alifater > C12-C35 tilsvarende tilstandsklasse 3, moderat. Ogsa i preven fra
sedimentasjonsdammen ble det detektert alifater > C12-C35 som overskrider naturlig
bakgrunnsniva (tilstandsklasse 1), men i lavere konsentrasjoner. Foruten oljeforbindelser av
typen motorolje, er det tegn til forurensning av tungmetallene sink og kadmium, som ble
detektert i konsentrasjoner tilhgrende tilstandsklasse 2 (god) i prevene fra sedimentasjonsdam
og vatmarksfilter 1. For prgven fra vatmarksfilter 2 var konsentrasjonen av samtlige undersgkte
miljggifter lavt eller ikke detekterbart.

Konsentrasjonene av miljggiftene (unntaksvis for alifater >C12-C35 og sum PAH) trender til &
ha hgyest konsentrasjon i sedimentasjonsdam, og lavest konsentrasjon i vatmarksfilter 2.

Det gjennomsnittlige innholdet av TOC i massene var pa 6,6 %, med et spenn fra 4,8 til 9,8 %.
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Tabell 3. Konsentrasjoner av miljggifter (mg/kg terrstoff) i pravene, tilstandsklassifisert etter TA-2553 (2009).

nd = ikke detektert, uspes. = uspesifisert.
[ Tilstandsklasse  [TiBakgmunn] 2:God | 3:Moderat [ 4:Dérlig  [NNNSHSVEGSHIGHINNN

Prave SNQ-2018-9019278 SN9-2018-0_019279 SN9-2018-0919280
Miljagift Sedimentasjonsdam | Vatmarksfilter 1 Vatmarksfilter 2
Samlet klassifisering Klasse 3
Arsen (As)
Bly (Pb)
= Kadmium (Cd)
e Kvikksglv (Hg)
= Kobber (Cu)
2 Sink (Zn)
Krom (Cr)
Nikkel (Ni)
PCB 28 < 0,0030 <0,0020 <0,0020
PCB 52 < 0,0030 < 0,0020 <0,0020
PCB 101 < 0,0030 < 0,0020 <0,0020
8 PCB 118 < 0,0030 < 0,0020 < 0,0020
a PCB 153 < 0,0030 < 0,0020 <0,0020
PCB 138 < 0,0030 <0,0020 <0,0020
PCB 180 < 0,0030 < 0,0020 < 0,0020
Sum 7 PCB | nd [ nd ] nd |
Naftalen < 0,046 < 0,030 < 0,030
Acenaftylen < 0,046 < 0,030 < 0,030
Acenaften < 0,046 < 0,030 < 0,030
Fluoren < 0,046 < 0,030 < 0,030
Fenantren < 0,046 < 0,030 < 0,030
Antracen < 0,046 < 0,030 < 0,030
Fluoranten < 0,046 < 0,030 < 0,030
Pyren 0,13 0,095 < 0,030
- Benzo[a]antracen < 0,046 < 0,030 < 0,030
g Krysen/Trifenylen < 0,046 < 0,030 < 0,030
Benzo[a]pyren | <0046 | <0080 | <0030 |
Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0,046 < 0,030 < 0,030
Dibenzo[a,h]antracen <0,046 <0,030 < 0,030
Benzo[ghi]perylen 0,053 0,053 < 0,030
Sum PAH | o089 [ 085 [ nd |
Benzo(b,k)fluoranten 0,073 0,043 < 0,030
Methylchrysener/ benzo(a)anthracener <0,76 <0,50 <0,50
Methylpyrene/ fluoranthense <0,76 <0,50 <0,50
Sum karsinogene PAH 0,032 0,16 nd
Benzen | <00085 [ <0005 [ <00035 |
X [Toluen <0,10 <0,10 <0,10
B Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 <0,10 <0,10
Alifater C5-C6 <70 <70 <70
Alifater >C6-C8 <70 <70 <70
. Alifater >C8-C10
= Alifater >C10-C12
= [Alifater >C12-C16 19
Alifater >C12-C35 500
Alifater >C16-C35 310 200
Alifater C5-C35 160 520 31
5 Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0
g Aromater >C10-C16 <14 <0,90 <0,90
£ | Aromater >C16-C35 <0,50 <098 <0,50
Oljetype < C10 Utgar Utgar Utgar
Oljetype > C10 Motorolja, uspes. Motorolja, uspes. Uspes.
Totalt organisk karbon (%) 9,8 4,8 51
Total tgrrstoff glgdetap 17,2 8,4 8,9
Tarrstoff (%) 26,3 46,0 40,4
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2.5 Vurdering av forurensningsgrad

Massene fra vatmarksfilter 1 har en samlet tilstandsklassifisering 3 (moderat) og anses som
forurenset. Det samme gjelder massene fra sedimentasjonsdammen hvor den samlede
tilstandsklassen er 2 (god). Massene fra vatmarksfilter 2 klassifiserer som rene masser da ingen
av konsentrasjonene overskred tilstandsklasse 1 (bakgrunnsverdi).

Sink, som er blant miljggiftene som er pavist i konsentrasjoner over bakgrunnsverdi, er pavist
med en 76 % lavere konsentrasjon i vatmarksfilter 2 enn i sedimentasjonsdammen. For
kadmium er forskjellen pa 80 %. For alifater > C12-C35 er det pavist en gkning i konsentrasjon
fra sedimentasjonsdam til vatmarksfilter 1 pa 333 %.

I 2016 ble sedimentene i sedimentasjonshassenget prevetatt 5 meter ut fra grind, og analysert
for en rekke miljggifter. Det er ikke Kjent hvilken dybde praven representerte. Resultatene viste
da generelt noe hgyere konsentrasjoner enn det som ble malt i ar. Kadmium og kobber ble i
2016 pavist i tilstandsklasse 2 (god), mens nikkel og sink hadde hgyere konsentrasjoner, i
tilstandsklasse 3 (moderat). Innholdet av oljeforbindelser ble malt som totale organiske
hydrokarboner (THC), og indikerer hgye konsentrasjoner, trolig over det som ble pavist i denne
undersgkelsen.

Resultatene fra 2016 legger ikke feringer for massehandteringen i ar, men viser at
konsentrasjonene kan svinge med prgvetakingspunkt og tidspunkt. Ettersom det i ar ble hentet
ut sedimenter fra flere punkter fra et dybdesjikt pa > 10 cm, sa anses resultatet fra i ar som det
mest representative for massene i sedimentasjonsdammen. Det anbefales likevel & utfgre ny
prgvetaking av sedimentene fra bade sedimentasjonsdam og vatmarksfilter 1 dersom det gar
lang tid far vedlikeholdsarbeidet utfares (> 1 ar). Dette er spesielt relevant dersom det vil forega
aktivitet i nedbarsfeltet som i tillegg til diffuse tilforsler fra overvann kan pavirke
konsentrasjonene av de miljggiftene (oljeforbindelser og tungmetaller) som bade i 2016 og na
i 2019 ble pavist i forhgyde konsentrasjoner. Trafikkuhell med kjent oljeutslipp eller asfaltering
av starre flater er eksempel pa aktiviteter som kan pavirke forurensningsgraden.

2.6 Betydning for massedisponering

Basert pa forurensninggraden til massene gjelder falgende feringer for massedisponering:

e Massene fra vatmarksfilter 2 kan behandles som rene masser, fritt innenfor og utenfor
tiltaksomradet.
Massene fra sedimentasjonsdammen kan gjenbrukes pa tomta, men ma behandles som
forurensede masser dersom de fraktes ut av tomta og deponeres pa godkjent mottak.

Massene fra vatmarksfilter 1 er forurensede, og tilfredsstiller ikke krav til gjenbruk pa
tomta. Disse ma leveres til godkjent mottak.

O

All stein over 25 mm som ikke har synlig forurensning (eksempelvis oljebelegg) kan
sorteres ut og disponeres fritt.

O

Eventuelle nye masser som tilfgres tiltaksomradet skal veere rene.

O

10
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Det stilles krav fra deponi til at det foreligger godkjent avfallskarakterisering av de forurensede
massene i forkant av deponering. Transportskjema ma ogsa utfylles.

Det anbefales at det tas oppfalgende analyse fra sedimentasjonsdam og vatmarksfilter 1 dersom
vedlikeholdsarbeidet ikke utfgres innen et ar. Dette skyldes at forurensningsnivaet i sedimentet
kan svinge med sesong og aktivitet i nedbgrsfeltet da spesielt oljeforbindelsene som er pavist
kan brytes ned over tid. Ikke minst kan det komme ny tilfarsel fra nedbgrsfeltet som kan pavirke
forurensningsgraden.

Spredning av forurensning under anleggsarbeidet

Under oppgravingen av masser bgr det loggfares om det forekommer tegn pa forurensning.
Marke, glinsende masser, masser med lukt av eksempelvis olje eller drivstoff, funn av sgppel
og/eller oljefilm pa vannoverflate skal vekke mistanke. Skulle det dukke opp ukjent
forurensning under anleggsarbeidet skal arbeidet stanses, miljgradgiver kontaktes, tiltak
iverksettes og eventuell ytterligere prevetaking utfgres etter behov. Dersom det er akutt fare for
forurensning skal Brannvesen kontaktes.

Mellomlagring av masser ma gjgres med sa god avstand fra rensedammen og spesielt
Nordbytjern som mulig inne pa anleggsomradet. Mellomlagring bar ogsa skje pa et omrade
som ikke har helning mot elva. Entreprengr ma vurdere om det faktisk er ngdvendig med
mellomlagring av masser.

Om det skulle veaere behov for stgrre areal til mellomlagring kan det sendes sgknad til
Fylkesmannen om mellomlagring pa egen tomt utenfor tiltaksomradet. Det er ogsad mulig &
mellomlagre masser pa godkjent mottak dersom det inngas avtale om dette med mottaket.

Massene kan med fordel legges direkte i kontainere som far std over natta, slik at slammet far
tid til a sedimentere i kontainer. Vannfasen kan sa pumpes ut i gvre deler av rensedammen far
massene sa deponeres/gjenbrukes. Dermed inkluderes en grovrensning av vannet.

Kontroll, dokumentasjon og rapportering

Tiltakshaver er pliktig @ dokumentere at inngrepet skjer i samsvar med forskrifter (inkl.
Forurensningsforskriften). Ullensaker kommune er selv miljgmyndighet, og ma sette krav om
dokumentasjon til tiltaket.

Data kan rapporteres inn til databasen Grunnforurensning av miljgradgiver dersom gnskelig.

11
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3 RENSEPARKENS BEHOV FOR VEDLIKEHOLD

Det ble den 13.05.19 gjennomfart en befaring av renseparken, og flere svakheter ble avdekket,
som vist i figur 5. Sedimentasjonsdammen var sveert full og har stort behov for temming.
Vatmarksfiltrene er flere steder sammengrodd og for tette, og andre steder for dype og apne.
Midtskilleren som gar pa tvers av vatmarksfilter 2 er lekk pa flere steder, og vannet krysser na
midtskilleren fra en dypal som gar langs ytterkant av vegetasjonssone 10 til 14. Hele den gstlige
delen av dette vatmarksfilteret preges av lav vanngjennomstrgmming og gjengroing (V17-21).
Vatmarksfilter 3 fungerte bedre enn de gvrige to vatmarksfiltrene, men de apne sonene (A27-
31) er helt gjengrodd. Vannstrammen gar likevel over hele tverrsnittet, og denne delens areal
og rensegrad utnyttes derfor bra. De tre tersklene er ogsa velfungerende.

Basert pa dette foreslas det a prioritere vedlikehold i falgende deler og rekkefalge (omradene

er avmerket i figur 6):

1. Temming av sedimentasjonsdam

2. Tetting av midtskilleren som deler vatmarksfilter 2, inkl. tiltak i dypal som er dannet ser for
denne (i gvre del av vatmarkssone 2, fra V10).

3. Utgraving av apne soner og vegetasjonssoner i vatmarksfilter 2 innenfor avmerket
prioritetssone

4. Utgraving av redmerkede apne soner og forbedring av redmerkede vegetasjonssoner i
gvrige deler av dammen

12
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vatmarksfilter og nye vannveier som reduserer rensearealet og dammens renseeffekt.

13



Plan for vedlikehold av Masabekken rensepark Ecofact rapport 693

] » i
-y I | Vi T 7 <SR ,‘_.‘ % ; .." 3
i 2y i £

Figur 6. Dammens soner som har behov for vedlikehold er merket rgdt. @stre del av vatmarksfilter 2 (gul pil) bar
prioriteres i forbedringen av vatmarksfiltrene. Bla pil symboliserer dypal.
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3.1 Retningslinjer for gjennomfgringen av vedlikeholdsarbeidet

Alt vedlikeholdsarbeid som inkluderer massehandtering ma gjennomfgres pa lav vannfgring,
slik at oppvirvlingen av partikler blir minst mulig, og for at sedimenteringen av partikuleert
vann skal veere sa effektiv som mulig.

Tiltakene bgr gjennomfares fra topp til bunn, slik at oppvirvlet materiale kan sedimentere
nedover i dammen feor de nedre delene vedlikeholdes. Dermed vil ikke
sedimentasjonskapasiteten og renseeffekten til de nedre delene av dammen vare belastet av
anleggsarbeidet etter at vedlikeholdsarbeidet er over.

Det ma etableres siltgardin ved utlgpet av rensedammen i forkant av vedlikeholdsarbeidet, for
a hindre spredning av partikulaert materiale til Nordbytjern.

Anleggsarbeidet kan med fordel forega vinterstid i perioder med frost. Dette vil gi bedre
baereevne pa vatmarkene.

Kommunen oppfordres til & overvake partikkelutslipp under anleggsperioden, og til a
undersgke om det finnes verdier i naturmiljget som kan medfare tidsbegrensninger for nar
arbeidet kan gjennomfares (eksempelvis utenom hekkeperioder eller gyteperioder for fisk eller
amfibier).

3.1.1 Temming av sedimentasjonsdam

e Utgraving/utsuging av sedimenterte masser bar gjares i hele sedimentasjonsdammen (SD).

e Dammen bar etter tamming ha en dybde pa 1-1,5 meter pa det dypeste, slake sidekanter og
energidrepende steiner ved innlgpet. Utforming ber veere som i prosjektert forslag fra
Naturforvalteren, 2006.

e Under tammingen bgr vannet fra Masabekken ledes om sedimentasjonsdammen ved at det
lages en midlertidig demning i innlgpssonen, slik at vannet kan pumpes om. Dersom det er
gnskelig a etablere en mer permanent lgsning med enkel stengemekanisme for a lede vann
om sedimentasjonsdammen, sa kan et permanent rgr graves ned langs gstsiden av
sedimentasjonsdammen. Vannet kan da ledes inn i vatmarksfilteret ved terskelen. Kostnad
og praktiske detaljer rundt gjennomfgringen av dette ma vurderes i samrad med VA-
ingenigr, entreprengr eller leverandar av slikt utstyr.
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3.1.2 Tetting av renseparkens midtskiller (og tiltak i etablert dypal)

Ecofact rapport 693

Midtskilleren (MV) bgr bygges opp omtrent 0,5 meter slik at [N SN e

vannet tvinges til a renne gjennom vatmarksfilteret og ikke over
midtskilleren. Dette krever hogst av treer far oppbygging.
Midtskilleren kan bygges opp med stein, som sa tettes med
tilgjengelige rene masser som graves ut fra gvrige deler av
dammen (eksempelvis utgravde, rene masser fra prioritert sone i
vatmarksfilter 2).

Det er etablert en dypal rett sgr for midtskilleren, som strekker
seg fra yttersvingen etter terskel 2, i nordre del av

vegetasjonssone 10 og gstover. Det kan med fordel legges ut

enkelte store steiner (0,5 - 1 m diameter) i vegetasjonssonene i

dypalen, slik at vannet bremses og spres bedre over hele dammens tverrsnitt. Alternativt
kan det gjennomfares restaurering av apne soner og vegetasjonssoner langs dypalen, pa

samme mate som beskrevet i punkt 3.1.3.

3.1.3 Forbedre vegetasjonsfiltre og apne soner i prioritert sone i vatmarksfilter 2

Den gstlige delen av vatmarksfilteret er helt ute av funksjon, og

krever vedlikehold for at renseeffekten fra omradet skal

opprettholdes. Dette inkluderer:

o Fjerning av traer og busker i vegetasjonssoner og apne soner

o Utgraving av masser fra vegetasjonssoner (V17/V18-V21) til
en dybde pa 0,3 meter (lengde 5-10 meter)

o Utgraving av masser og restaurering av &pne soner (A16-
A20) til en dybde pa 0,5-0,6 meter og lengde pé& 3-5 meter

o Sonene ma ha jevn dybde over hele dammens bredde, slik at |

vannet spres over dammens tverrsnitt og ikke far mulighet til
a danne nye dypaler.

I Tovslid (2006), Rensepark Masabekken, Forprosjekt, som er prosjektert av
Naturforvalteren AS er det gitt mer detaljerte fgringer for oppbygningen. Fglgende
skisse og utdrag er hentet derfra, og ma vere kjent for entreprengr i forkant av
giennomfaring av vedlikeholdsarbeidet pa vegetasjonsfiltrene og de apne sonene:

' 3.0m
| ; : V|4
! = 1.6 M L4 {
- L A AR TR .
) |m gk o
L",' y = _-‘/_ ~ e '~>=_l_‘_" /
- pawing Stedlig masse 1
)
{ /
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VEGETASJONSFILTER

Vegetasjonsfilteret har som oppgave 4 holde tilbake de sma partiklene fra
bekkevannet. Disse partiklene har tungmetaller og andre gift stoffer bundet til
seg. Nar vegetasjonsfilteret er skikkelig etablert vil renseeffekten vare
betydelig. Vegetasjonsfiltrene er dammer som har dybde 0,3 — 0,5 meter.
Bunnen vil graves ut slik at den har jevn dybde pa tvers av vannstremmen,
men i lengderetning vil dybden variere fra 0,3 meter til 0,5 meter.
Vegetasjonstersklene vil vaere 0,3 meter dype og 10 meter lange (i vannets
lengderetning). Mellom vegetasjonstersklene falger en sone med dybde 0,5
meter, for 4 fordele vannstremmen mot en ny vegetasjonsterskel, denne sonen
ber vare mellom 3 og 5 meter lang.. Vegetasjonstersklene plantes til med
lokale vannplanter eventuelt pluggplanter fra hagesenter, men kun av typer
som finnes i vassdraget fra for. Plantene settes ut i striper med 1 meter
mellomrom, der hver stripe i lengderetning er forskjevet med en halv meter (se
fig. 3.1).

Figur 7. Oppbygging av vatmarksfilter med vegetasjonssoner adskilt av &pne soner. Figur og tekst er hentet fra
Tovslid (2006).

3.1.4 Utgraving av gvrige apne soner i vatmarksfilter 1 og 2

e Flere av de &pne sonene i vatmarksfilter 1 og 2 (A1-A15, A21-
A27) bar graves ut til en dybde pa 0,5-0,6 meter og lengde pa 3- |
5 meter. Disse sonene er avmerket innenfor gul ring.

e Sonene ma ha jevn dybde over hele dammens bredde, slik at
vannet spres over dammens tverrsnitt og ikke far mulighet til &
danne nye dypaler. Se prinsippskisse og beskrivelse av utforming
i utdrag fra Tovslid (2016), Vegetasjonsfilter, under 3.1.3.

o Vatmarksfilter 3 kan med fordel gjennomga samme prosess, men
prioriteres lavere da denne delen per i dag fungerer greit.

3.1.5 Forbedringer i vegetasjonssoner i vatmarksfilter 1

e Vatmarkssone 1 preges av tett gjengroing i nedre del, og noe
glissen og ujevn vegetasjon i gvre del. Det anbefales derfor:

o Atdeti tillegg til utgraving av masser fra de tettgrodde apne
sonene (A1-A8) gjennomfares en tilfarsel av masser i glisne
vegetasjonssoner i dammens gvre del (V2-V4 og V7), slik at
de nar gnsket dybde pa 0,3 meter.

o Utgraving av masser i vegetasjonssone 1 (V1), da denne har
lite vegetasjon og vel sa gjerne kan etableres med apent
vannspeil.

e Sonene ma ha jevn dybde over hele dammens bredde, slik at
vannet spres over dammens tverrsnitt og ikke far mulighet til
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a danne nye dypaler. Se prinsippskisse og beskrivelse av utforming i utdrag fra Tovslid
(2016), Vegetasjonsfilter, under 3.1.3.

4 OPPSUMMERING

o o

Basert pa dammens tilstand anbefales det & prioritere & gjennomfgre temming av
sedimentasjonsdam, tetting av midtskilleren som deler vatmarksfilter 2 (inkl. tiltak i dypal som
er dannet sgr for denne) og utgraving av dpne soner og vegetasjonssoner i vatmarksfilter 2
innenfor den gstlige, gjengrodde enden. Dersom det er midler til gode etter gjennomfarte tiltak
anbefales det & gjennomfare vedlikehold med utgraving av gvrige radmerkede apne soner og
forbedring av vegetasjonssoner i fgrste vatmarksfilter i dammen.

Tiltakene vil medfare partikkelforurensning i anleggsperioden, og det anbefales derfor a
etablere siltgardin ved utlgpet til Nordbytjern og a overvake vannkvaliteten i anleggsperioden.
Tiltakene bar ogsa gjennomfares fra topp til bunn, slik at oppvirviet materiale kan sedimentere
nedover i dammen far de nedre omradene vedlikeholdes.

Masser fra vatmarksfilter 2 kan behandles som rene bade pa og utenfor tiltaksomradet.
Forurensningsgraden pd massene i sedimentasjonsdam tilfredstiller akseptabel
forurensingsgrad for park og grentomrader, og kan gjenbrukes pa tomta. Dersom disse massene
likevel ma fjernes fra tomta ma de behandles som lett forurensede og leveres godkjent deponi.
Massene tilknyttet vatmarksfilter 2 er forurensede og kan ikke gjenbrukes pa tomta. Disse ma
leveres til godkjent mottak. 1 forkant av deponering ma det gjennomfares en
avfallskarakterisering. Dersom vedlikeholdsarbeidet ikke utfgres innen et ar anbefales det a ta
nye sedimentprgver for & sjekke om forurensningssituasjonen er endret i sedimentasjonsdam
og vatmarksfilter 1 — spesielt med tanke pa eventuell nedbrytning og/eller ny tilfgrsel av
oljeforbindelser (alifater).
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VEDLEGG - ANALYSERAPPORTER
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< eurofins

Ecofact rapport 693

Eurcfins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F.reg. B85 141 618 MVA

Mellebakken 50

. NO-1538 Moss
TH: +4T7 60 00 52 00
miljo@eurofins.na
Ecofact Servest AS AR-19-MM-041519-01
Postboks 560
4304 Sandnes
Attn: Sina Thu Randulff EUNOMO-00228082
Prevemottak: 22052018
Temperatur:
Analyseperiode: 22.05.2018-20.06.2018
Referanse: ullensaker kommune
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2019-05220060 Prevetakingsdato: 13.05.2019
Provetype: Jord Pravetaker sir
Prevemerking: SNO-2018-0019278 Analysestartdato: 22.05.2019
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Meatode
a) Aromater >C8-C10 =40 mghkg TS 4 SP12011
a) Aromater >C10-C16 <14 mghkg TS 0e SP12011
a) Aromater >C16-C35 <0.50 mghkg TS 1 TK 535 N D12
a) Methylchrysenerbenzo(a)anthracener <0.78 mgkg TS 0.5 TK 535 ND12
a) Methylpyrenaflucranthense < 0.78 mgkg TS 05 TK 535 N D12
a)  Arsen (As) 54 mghkg TS 1 0% EM ISO 17204-2
a) Bly(Pb) 22 mghkg TS 1 40% EM IS0 17224-2
a) Kadmium {Cd) 1.7 mghkg TS 0.2 25% EN ISO 17204-2
3} Hebber (Cu) 42 mghg TS 05 25% EN IS0 17284-2:2016
/55028311, ed. 1
a}  Krom [Cr) 27 mghkg TS 05 25% EN IS0 17284-2:2016
/55028311, ed. 1
a) Kuikkselv (Hg) 0.0428 mghkg TS 0.01 20% EM ISO 17204-2:2018
/55028311, ed. 1
a)  Mikkel (Ni) 50 mokg TS 0.5 25% EM IS0 17204-2:2016
/55028311, ed. 1
a)  Sink (Zn) 270 mghkg TS 2 25% EN ISO 17204-2:2018
/55028311, ed. 1
a) Alfater C5-C8 =70 mghkg TS T LidMilj5.04.01.08
a) Alffater >C8-CB <70 mghkg TS T LidMilj5.04.01.08
a) Alffater =CE-C10 <30 mghkg TS 3 SP12011
a) Alfater =C10-C12 14 mghkg TS 5 30% SP1 2011
a) Alifater >C12-C16 24 mghkg TS 5 0% SP12011
a) Alfater =C16-C35 310 mghkg TS 10 0% SP12011
a)  Sum alifater C5-C35 og C12-C35
a) Alfater =C12-C35 150 mgkg TS g Kalkulering
a) Alfater C5-C35 160 mghkg TS 20 Kalkulering
a)*  Alifater Oljetype
a)" Oljetype < C10 Utgar Kalkulering
a)" Oljetype = C10 Motorolja. ospec Kalkulering
a) Benzen =0.0035 mghkg TS 0.0035 EPA 5021
a) Toluen <0.10 mghkg TS 01 EPA 5021
a) Etylbenzen <0.10 mghkg TS 0.1 EPA 5021
a)  mipfo-Xylen <0.10 mghkg TS 0.1 EPA 5021
Tegnfiorklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ- Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindreenn > Stomeenn  nd: lkke pavist.  Baktericlogiske resuitater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusickerhat er ikke tatt hensyn i ved wurdering av om resultatat er utenfor grensevendi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2
For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yedigere opplysninger om maleusikkerhet t3s ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntstt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatens giskder kun for de{n) undersakte prevenie).

Side 1av B

AR-001 w159
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a) PAH(18)

a} Benzo[alantracen <0.046 mghg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2006-05

a)}) Krysen/Trifenylen <0.046 mghg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2006-05

a} Benzolb.kifluoranten 0.073 mgkg TS 0.03 25% IS0 18287, mod.:
2006-05

a}) Benzo[alpyren <0.046 mghg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2006-05

a)  Indenc(i 2 3-cd]pyren = 0.048 mgkg TS 0.03 ISO 18287, mod.:
2006-05

a) Dibenzo[a,hlantracen <0.045 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2006-05

a)  Mafalen < 0.046 mghkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2006-05

a)  Acenaftylen < 0.046 mghkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2006-05

a)  Acenafien <0.048 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2006-05

a)  Fluoren <0.048 mgkg TS 0.03 IS0 182587, mod.:
2006-05

a)  Fenantren <0.048 mgkg TS 0.03 IS0 182587, mod.:
2006-05

a) Antracen < 0.046 mghkg TS 0.03 IS0 182587, mod.:
2006-05

a) Fluoranten <0.046 mghkg TS 0.02 IS0 18287, mod.:
2006-05

a) Pyren 0.13 mghkg TS 0.03 25% IS0 18287, mod.:
2006-05

a) Benzo[ghilperylen 0.053 mgkg TS 0.03 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

a)  Summeringer PAH

a} Sum karsinogene PAH 0.032 mghg TS Kalkulering

@) Sum PAH 0.088 mgkg TS Kalkulering

a) PCB{T)

a) PCB23 <0.0030 mgkg TS 0.002 EM 16187

a) PCBS52 <0.0030 mgkg TS 0.002 EM 161687

a) PCB 101 <0.0030 mgkg TS 0002 EM 16187

a) PCB 118 <0.0030 mgkg TS 0.002 EM 16187

a) PCB 138 <0.0030 mgkg TS 0.002 EM 161687

a) PCB 153 <D0.0030 mgkg TS 0002 EM 16187

a) PCB 180 <0.0030 mgkg TS 0002 EM 16187

a) Sum7 PCB nd EM 161687

* TOC kalkulert

. Totalt organisk karbon kalkulert 88 %TS 12% Intem metode

a) Total terrstoff gladetap 172 % TS o1 10% EM 12878 (S3a):
2001-02

a) Temstoff

a) Total terrstoff 263 % 0.1 10% EM 12880: 2001-02

Tegnforklaring:

® lke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

< Mindreenn = Stomeenn nd: kke pivist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 el betyr ‘kke pavist .
Maleusiherhet er ikke tatt hensyn ti ved vurdering av om resuitatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfakior k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yrterigere opplysninger om mleusikierhet fis ved hervendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uten laberatorets skrifthige godkjennelss. Resultatene gielder kun for de(n) undersekte preven(e).

Side 2av 8

AR-001 v 158

21



Plan for vedlikehold av Masabekken rensepark Ecofact rapport 693

AR-19-MM-041519-01

EUNOMO-00228082

Pravenr.: 439-2013-05220061 Provetakingsdato: 13.05.2019
Provetype: Jord Provetaker: st
Prevemerking: SNO-2018-0019278 Analysestartdato: 22052019
Analyse Resultat Enhet LoG MU Metode
a)  Aromater =C8-C10 <40 mghkg TS 4 SP12011
a) Aromater >C10-C16 <0.00 mgkg TS 0.e SPI1 2011
a) Aromater >C16-C35 <0.98 mgkg TS 1 TK 535 N D12
a} Methylchrysenenbenzo(ajanthracener < 0.50 mgkg TS 0.5 TK 535 N D12
a} Methylpyrene/fiuoranthense < 0.50 mgkg TS 0.5 TH 535 N D12
a)  Arsen (As) 5.0 mgkg TS 1 30% EN IS0 17294-2
a) Bly (Pb) 14 mghkg TS 1 40% EN IS0 17294-2
a) Kadmium (Cd) 1.1 mgkg TS 0.2 25% EN ISO 17294-2
3} Hobber (Cu) 40 mghkg TS 0s 25% EN IS0 17294-2:2016
155 028311, ed 1
a) Krom (Cr) 21 mgkg TS 0.5 25% EN IS0 17294-2:2018
155 028311, ed 1
a) Kvikkselv (Hg) 0.035 mghkg TS 0.01 20% EN IS0 17284-2:2016
1S5 028311, ed. 1
a)  Mikkel (Ni} 25 mghkg T3 0.5 25% EN IS0 17294-2:2016
155 028311, ed. 1
a) Sink (Zn) 230 mgkg TS 2 25% EN IS0 17294-2:2018

155028311, ed. 1

a)  Alifater C5-C8 <7.0 mghkg TS 7 LidMilj5.0A.01.02
a) Alifater >»C6-CB <7.0 mgkg TS T LidMij5.0A.01.02
a) Alifater >C8-C10 <3.0 mgkg TS 3 5P1 2011
a)  Alifater >C10-C12 56 mghkg TS 5 30% SP12011
a) Alifater >C12-C18 19 mghkg TS 5 30% SP12011
a) Alifater >C18-C35 200 mg'kg TS 10 30% SP12011
a) Sum alifater C5-C35 og C12-C35
a)  Alifater >C12-C35 500 mg'kg TS ] Kalkulering
a)  Alifater C5-C35 520 mgkg TS 20 Kalkulering
af*  Alifater Oljetype
a)" Oljetype < C10 Utgar Kalkulering
a)" Oljetype = C10 Motorolja. ospec Kalkulering
a) Benzen < 0.0035 mgkg TS 0.0035 EPA 5021
a) Toluen <0.10 mgkg TS 0.1 EPA 5021
a) Etylbenzen <0.10 mgkg TS 0.1 EPA 5021
a)  miplo-Xylen <0.10 mghkg TS 0.1 EPA 5021
a) PAH[16)
a} Benzo[a]antracen < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a) KrysenTrfenylen < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a}) Benzolb.kifluoranten 0.042 mgkg TS 0.03 25% IS0 18287, mod.:
2008-05
a}) Benzo[alpyren < 0.030 mgkg TS 0.03 150 18287, mod.
2008-05
a} Indenc{1.2 3-cd]pyren < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a} Dibenzo[a,hlantracen < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a) Maftalen <0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
Tegnforklaring:
" lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense ML Maleusikkerhet
< Mindre enn > Stemeenn  nd: lkke pavist.  Baktericlogiske resuftater angitt som <1,<50 e l. betyr kke pavist'. &
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn t1 ved vurdering av om resultatet er utenfior grensevendi/ -omradet og er angitt med dekningstaktor k=2. >
For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yterigere opplysninger om maleusikikerhet fas ved hervendelse til laboratoriet. g
Rapporten md ikke giengis, unntatt | sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene giskier kun for de{n) undersekie preven|e). Side3avid =
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2008-05

a) Acenaftylen = 0.030 mgkg TS 0.03 150 18287, mod.:
2008-05

a) Acenafien < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2006-05

a) Fluoren = 0.030 mgkg TS 0.03 ISO 18287, mod.:
2008-05

a) Fenantren = 0.030 mgkg TS 0.03 ISO 182587, mod.:
2008-05

a)  Antracen < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2008-05

a) Fluoranten < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2006-05

a) Pyren 0.085 mghkg TS 003 25% IS0 182587, mod.:
2008-05

a) Benzo[ghilperylen 0.053 mghkg TS 0.03 25% 150 18287, mod.:
2008-05

a)  Summeringer PAH

&) Sum karsinogens PAH 0.16 mghkg TS Kalkulering

a) Sum PAH 0.55 mghkg TS Kalkulering

a) PCB(T)

a) PCB28 <0.0020 mgkg TS 0.002 EMN 18187

a) PCBS2 =0.0020 mgkg TS 0.002 EM 161687

a) PCB i1 =0.0020 mgkg TS 0.002 EM 16167

a) PCB 118 <0.0020 mgkg TS 0.002 EMN 18187

a) PCB 138 <0.0020 mgkg TS 0.002 EM 161687

a) PCB 153 =0.0020 mgkg TS 0.002 EM 161687

a}) PCB 180 =0.0020 mgkg TS 0.002 EM 16167

a) Sum7PCB nd EMN 18187

* TOC kalkulert

" Totalt organisk karbon kalkulert 48 % T 12% Intem metode

a) Total terrstoff gledetap 84 ®TS 0.1 10% EN 12879 (S2a)
2001-02

a) Temrstoff

a) Total terrstoff 48.0 % 0.1 10% EM 12880: 2001-02

Tegniorklaring:

* licke omfattet av akkrediteringen LG Kvantifiseringsgrense

< Mindreenn > Stemeenn nd: lkke pavist.  Bakteriologiske resuitater angitt som <1,<50 e betyr ‘Tkke pavist.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn t ved vurdering av om resultatet er utenfor grensevendi -omradet of er angitt med dekningsSaktor k=2.
For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensintenallet. Yierigers opplysninger om makeusikkerhet fs ved hervendelss il laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt i sin helhat, wen laboratonists skriftige godkiennelse. Resultatzne giskder kun for defn) undersakts provenie).

Side 4 av B

AR001 v 150
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Plan for vedlikehold av Masabekken rensepark Ecofact rapport 693

AR-19-MM-041519-01
. f" EUNOMO-00228082
Lt eurofins
Pravenr.: 439-2019-05220062 Prevetakingsdato: 13.05.2018
Pravetype: Jerd Prevetaker sir
Frevemerking: SNO-2018-0019280 Analysestartdato: 22052018
Analyse Resultat Enhet LoG MU Metode
a) Aromater >CB-C10 <4.0 mghkg TS 4 SPI1 2011
a) Aromater =C10-C18 <0.90 mghkg TS (1] SP12011
a) Aromater =C16-C35 < 0.50 mghkg TS 1 TK 535 M D12
a) Methylchrysenenbenzo(a)anthracener < 0.50 mgkg TS 0.5 TK 535 MO12
a) Methylpyrenefiucranthense < 0.50 mgkg TS 0.5 TK 535 MO12
a) Arsen (As) 3.2 mghkg TS 1 0% EN ISO 17294-2
a) Bly(Pb) 14 mgkg TS 1 40% EN ISO 17294-2
a) HKadmium (Cd) 0.32 mghkg TS 02 25% EM ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) 11 mghkg TS 0s 25% EN IS0 17204-2-2018
/S5 028311, ed. 1
a) Krom (Cr) 23 mghkg TS 035 25% EN IS0 17294-2:2016
155 028311, ed 1
a) Kvikkselv (Hg) 0.058 mgkg TS o.01 20% EM IS0 17204-2-2016
155 028311, ed 1
&) Mikkel (Ni} 16 mgkg TS 05 25% EN IS0 17294-2:2018
/S5 028311, ed. 1
a) Sink (Zn) 65 mghkg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/S5 028311, ed. 1
a) Alifater C5-C8 <7.0 mghkg TS T LidMilj5.04.01.02
&)  Alfater =C8-C8B <7.0 mghkg TS T LidMilj5.04.01.02
a)  Alfater >C8-C10 <3.0 mghkg TS 3 SP1 2011
a) Alfater =C10-C12 <50 mghkg TS 5 SP12011
a) Alfater =C12-C18 <50 mghkg TS 5 SP12011
a) Alfater =C18-C35 31 mghkg TS 10 0% SP12011
a) Sum alifater C5-C35 og C12-C35
a) Alfater =C12-C35 31 mghkg TS 8 Kalkulering
a) Alifater C5-C35 31 mghkg TS 20 Kalkulering
a)*  Alifater Oljetype
a)" Oljetype < C10 Utgar Kalkulering
a)" Oljetype = C10 ospec Kalkulering
a) Benzen =0.0035 mgkg TS 0.0035 EPA 5021
&) Toluen < 0.10 mghkg TS 01 EPA 5021
a) Etylbenzen <0.10 mghkg TS 01 EPA 5021
a) mipfo-Xylen <0.10 mgkg TS 0.1 EPA 5021
a) PAH[1E)
a) Benzo[alantracen = 0.030 mgkg TS 0.03 ISO 18287, mod.:
2006-05
a)  HrysenTrifenylen < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a) Benzolb kifluoranten < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2006-05
a) Benzo[alpyren <0.030 mgkg TS 0.02 IS0 18257, mod.:
2006-05
a) Indemc{1,2,3-cdlpyren = 0.030 mgkg TS 0.03 150 182587, mod.:
2008-05
a} Dibenzola hjantracen = 0.030 mgkg TS 0.03 150 18287, mod.:
2008-05
a) Maftalen < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
Tegniorklaring:
* licke omifathet aw akkrediteringen L0 Kvantfiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
«<:Mindreenn > Stomeenn  nd: lkke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 2., batyr ikke pavist. 8
Maleusikerhet er ikke tatt hensyn t1 ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi’ -omradet og er angitt med dekningsfakior k=2. >
Far mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yterligere opplysninger om makeusikkerhat f3s ved hervendelse il laboratoriet. E
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, wien laboratonists skriftige godkiennelse. Resultatene giskder kun for defn) undersekts prevenie). Side5avi =
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2008-05
a) Acenafiylen < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a) Acenaften < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a) Fluoren < 0.030 mg'kg TS 0o.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a} Fenantren < 0.030 mgkg TS 0o.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a) Antracen < 0.030 mg'kg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a) Fluoranten = 0.030 mgkg TS 002 IS0 18287, mod.:
2008-05
a) Pyren < 0.030 mgkg TS 0.03 150 18287, mod.:
2008-05
a} Benzo[ghilperylen < 0.030 mgkg TS 0.03 IS0 18287, mod.:
2008-05
a)  Summeringer PAH
a} Sum karsinogene PAH nd Kalkulering
a) Sum PAH nd Kalkulering
a) PCB{T)
a} PCB23 = 0.0020 mgkg TS 0.002 EM 16167
a} PCB&2 < 0.0020 mgkg TS 000z EM 16167
a) PCB1NM < 0.0020 mgkg TS 000z EM 16167
a) PCB 118 = 0.0020 mgkg TS 0.002 EM 16167
a) PCB 138 < 0.0020 mgkg TS 0.002 EM 16187
a} PCB 153 < 0.0020 mgkg TS 000z EM 16167
a) PCB 180 <0.0020 mghkg TS 0.002 EM 16167
a) Sum7PCB nd EM 16167
* TOC kalkulert
" Totalt organisk karbon kalkulert 51 %TS 12% Interm metode
a)} Total terrstoff gledetap 89 %TS o1 10% EM 12870 (S3a):
2001-02
a) Temstoff
a) Total terrstoff 404 % DA 10% EN 12880: 2001-02
Utferende laboratoriumi Underdeverandar:
a)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping). Box BT, Sjohagsg. 3. SE-53118, Lidkdping
a) Ewrofins Envirenment Sweden AB (LidkSping), Box 827, Sjdhagsg. 2, SE-52119, Lidkdping ISO/EC 17025:2005 SWEDALC 1125,
Kopi til:
Ole Kristian Larsen (ole@ecofactne)
Moss 20.06.2019
— ‘. /7
St ﬁ'm/,./
Stig Tjomsland
ASMBachelor Kjemi
Tegnforklaring:

* licke omfattet av akkrediteringen

LOC: Kuanfifiseringsgrense

<:Mindreenn > Storeenn  nd: lkke pavist.  Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ke pavist.
Maleusickerhat er ikke tatt hensyn i ved wurdering aw om resultatet er wtenior grensaverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om mileusikierhet f3s ved henvendelse il laboratorist.
Rapporten ma ikke gjengis, unntstt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelss. Resultatene gielder kun for defn) undersekts praven(e).
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